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PV = C (C=constant)

T is constant
Pressure(atm) 9
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   N A = 6 . 022 ×  10 23


  p  ( v )  d 3 v ∝  v 2  e  − m  v 2 / 2 k T d v


   ⟨ v ⟩ =    8 k T  𝜋 m


   ⟨  v 2 ⟩ =   3 k T m


   ⟨ E ⟩ =  3 2 k T


   ⟨ E ⟩ =  3 2 N k T


  E =   ∑ i   (  1 2 m  v i 2 +  1 2 k  x i 2 +    L i 2  2  I i )


   ⟨ 𝛼  x 2 ⟩ =     ∫  − ∞ ∞   ( 𝛼  x 2 )  e  − 𝛼  x 2 / k T d x    ∫  − ∞ ∞   e  − 𝛼  x 2 / k T d x


  n


  T


  n × k T / 2


  3 × 2 = 6


  3 × 2 = 6


   𝜓 ± (    r 1 → ,    r 2 → ) = A [  𝜓 a (    r 1 → )  𝜓 b (    r 2 → ) ±  𝜓 b (    r 1 → )  𝜓 a (    r 2 → ) ]


     ⟨   Δ x 2 ⟩ ± =    ⟨   Δ x 2 ⟩ d ∓ 2   |    ⟨ x ⟩  a b | 2


     ⟨   Δ x 2 ⟩ ± =    ⟨   Δ x 2 ⟩ d ∓ 2   |    ⟨ x ⟩  a b | 2


   k i  ℓ i =  n i 𝜋


   ℓ x


   ℓ y


   ℓ z


   ℓ x


   ℓ y


   ℓ z


   ( k − 공 간 의   부 피 ) =  1 8    (  4 3 𝜋  k 3 )


  k


   k i > 0


   1 8    ( 4 𝜋  k 2 d k )


  g  ( k ) d k =   k − 공 간   구   껍 질   8 분 원 의   부 피  k − 공 간 의   한   상 태 가   차 지 한   부 피 =    1 8    ( 4 𝜋  k 2 d k )   𝜋 3 /  ℓ x  ℓ y  ℓ z


  g  ( k ) d k =   V  k 2 d k    2 𝜋 2


  g  ( k ) d k =   V  k 2 d k   𝜋 2


  g  ( k ) d k =   V  k 2 d k   𝜋 2


  g  ( 𝜔 ) d 𝜔 =   V  𝜔 2 d 𝜔   𝜋 2  c 3


   u 𝜔 =  ℏ   𝜋 2  c 3    𝜔 3   e  ℏ 𝜔 / k T − 1


  3 × 2 = 6


   k i  ℓ i =  n i 𝜋


   ℓ x


   ℓ y


   ℓ z


   ℓ x


   ℓ y


   ℓ z


   k F


  k


  N


  q


   𝜋 3 / V


   k x  k y  k z


   1 8    (  4 3 𝜋  k F 3 ) =   N q 2  (    𝜋 3 V )


   k F


  k


  N


  q


   𝜋 3 / V


   k x  k y  k z


   1 8    (  4 3 𝜋  k F 3 ) =   N q 2  (    𝜋 3 V )


  k


   k i > 0


   k F


  k


  N


  q


   𝜋 3 / V


   k x  k y  k z


   1 8    (  4 3 𝜋  k F 3 ) =   N q 2  (    𝜋 3 V )


  k


   k i > 0


   k F


   E F


  d E =  ( d k 껍 질   안 에   포 함 되 는   전 자   수 ) ×      ℏ 2  2 m  k 2


  d E =  ( d k 껍 질   안 에   포 함 되 는   전 자   수 ) ×      ℏ 2  2 m  k 2


   ( d k 껍 질   안 에   포 함 되 는   전 자   수 ) =   ( d k 껍 질 의   부 피 )  ( 전 자   1 개 당   차 지 하 는   부 피 )


  =    1 8    ( 4 𝜋  k 2 ) d k   1 2      𝜋 3 V


  E =    ℏ 2  10  𝜋 2 m    ( 3  𝜋 2 N q )  5 / 3  V  − 2 / 3


  E =    ℏ 2  10  𝜋 2 m    ( 3  𝜋 2 N q )  5 / 3  V  − 2 / 3


  p = −   𝜕 E  𝜕 V ∝  V  − 5 / 3

